Hacia la liberacion
cientifica y tecnologica

L tema que abordaremos versa sobre la si-

tuacion de la ciencia y la tecnologia en este
momento en Unasur en América Latina. Se
insiste -con razon- en la importancia de la in-
version en el campo de la ciencia y tecnologia
en aras del desarrollo de nuestros paises y el
aumento de la riqueza nacional. Reflexiona-
remos, entonces, sobre algunos puntos de la
eficacia de dicha inversion en ciencia y tec-
nologia en nuestros paises de América Latina.

La posicion tradicional en este aspecto epis-
temolodgico sostiene que la ciencia es un co-
nocimiento explicativo de lo real a partir de
teorias, las cuales son, a su vez, el horizonte
de donde se interpretan los eventos, los he-
chos reales. La ciencia es un conocimiento
por verificacion empirica, de pruebas, a partir
de hipotesis, lo que Charles Peirce, aquel gran
pragmatico norteamericano, llamaba la “ab-
duccion”.

La verdad de la ciencia, si partimos del su-
puesto de que la verdad es la actualizacion en
el cerebro, es decir una construccion neuronal
de lo real para manejarlo y gestionar asi la
vida humana en el horizonte individual o co-
munitario, conocimiento que nunca se adecla
del todo a la realidad, y en virtud de esto, la
distancia entre la realidad y la ciencia va a
permitir un progreso historico de la ciencia.

La tecnologia, por su lado, parte de la techne
es decir, de aquellos instrumentos que el homo
habilis hace 4 millones de anos o el homo sa-
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piens hace 150 mil afhos fue inventando para
transformar la realidad a fin de permitir un
aumento cualitativo de la vida humana.

La tecnologia, podriamos asi definirla, es la
techne tradicional o artesanal subsumida por
la logica de la ciencia, de tal forma que la
tecnologia surge desde la revolucion industrial
en el siglo XVIII.

Tecnologia entonces es techne mas ciencia.
Por eso la posicion tradicional, pienso por
ejemplo en un metodologo de la ciencia como
Mario Bunge, supondria que la ciencia se aplica
a la tecnologia y la tecnologia se aplica al pro-
ceso productivo, y a su vez el proceso producti-
vo econdmico produce riqueza, la cual culmina
en el aumento de consumo de un pueblo y en
su plena realizacion politica. El modelo seria
el siguiente: la ciencia aplicada a la tecnologia
en el proceso productivo crea riqueza. Preten-
demos ahora poder mostrar que la diacronia
de ese proceso es distinta; habria que efectu-
ar una diferente descripcion del fenomeno y
deberia realizarse de otra manera la invenci-
6n econémica en la ciencia, porque cuando la
tecnologia se concibe como un fenémeno abs-
tracto, universal, sin relacion con la realidad,
puede fetichizarse, y entonces pierde eficacia
la inversion que un Estado o un pais efectiia en
el desarrollo de la ciencia y tecnologia.

La vision critica de la cuestion es muy distin-

' ta y por eso quiero presentar dos ejemplos.

El primero de ellos estaria situado antes del
origen de la asi llamada “modernidad”. En
mi hipétesis, la modernidad comienza alla en
1492, cuando Espana y Portugal se encontra-
ban sitiados por el mundo musulman que les
impedia conectarse con el centro del merca-
do mundial constituido por la China y la India.
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Por esta razon se tienen que lanzar, para esta-
blecer dicho contacto con el centro del mer-
cado mundial de la época, hacia el Atlantico.
En 1441 se inventa la carabela, un pequefio
barco que cargaba hasta 50 toneladas de mer-
cancias, mucho mas pequefo que las naos chi-
nas que podian transportar hasta 1000 tonela-
das. Esas carabelas eran capaces de navegar
en contra del viento, y por lo tanto, atravesar
los océanos. Adviértase que fue el enclaus-
tramiento econdémico por tierra (por medio de
caravanas) lo que produjo la necesidad de lle-
gar a mercados lejanos y que a su vez origind
una revolucion tecnoloégica en la navegacion,
ya que Espafna y Portugal no podian comuni-
carse con el Extremo Oriente por las indicadas
caravanas en manos musulmanas, que unian
a Bagdad con la China, sino que debian lan-
zarse al océano porque no habia otra manera
de comunicacion con el centro del mercado
mundial.

Quiere decir que un proyecto econémico de-
terminaba la revolucién tecnologica, en este
caso, la navegacion de los océanos. En 1519-
1520 Magallanes y Elcano dan una vuelta em-
pirica a la Tierra, por primera vez efectian
tal hazana los europeos (los chinos lo hicieron
mucho antes que los europeos, seglin descu-
brimientos historicos actuales, ya que los es-
panoles y portugueses usaban mapas chinos,
donde ya América estaba “descubierta” antes
del supuesto “descubrimiento” de Colodn) y
una vez que la realizan, se comprueba em-
piricamente que la Tierra es redonda. Esta
comprobacion empirica hace que se refute la
anterior teoria que suponia a la Tierra como el
centro del sistema solar.

La posterior aparicion de Copérnico y el he-
liocentrismo, que ya habia sido descubierto
por los arabes y por los chinos, asi como de
Galileo en 1616.(130 afos después de Coldn),
y Newtén en 1640, un siglo y medio después
del descubrimiento de América, permitieron
descubrimientos tedricos que desembocaron
en la aparicion de la fisica moderna. Como
se sabe, la fisica moderna no fue el origen,
sino que fue el término de un condicionante
econdmico.

AMERICA LATINA

El segundo ejemplo nos remite a la Revoluci-
on Industrial a fines del siglo XVIII. Ahi nue-
vamente nos encontramos con una hegemo-
nia de las metropolis, que se van a constituir
como tal en virtud de la explotacion de las
colonias. Esta hegemonia politico-militar (los
ingleses ocupan Calcuta a fines del siglo XVIII,
tres siglos después de la asi llamada Conquista
de América por los esparioles) se encuentra en
una etapa pre-industrial, permite lograr nue-
vos mercados en el Asia continental y también
en Africa. El mecanismo del mercado es evi-
dentemente la competencia. La competencia
es un proceso que iguala los precios, pero al
igualar los precios exige que el capital, la rama
del capital o el pais que produce con mejor
tecnologia, disminuya el valor de las mercanc-
ias, las cuales logran mejor precio, y derrum-
ban o destruyen en la competencia aquellos
capitales menos desarrollados. Fichte, un
pensador aleman de fines del siglo XVIII, en un
libro que se llama La economia germana cer-
rada, propone a Alemania cerrar sus mercados
para poder desarrollarse internamente, y no
en cambio adoptar o comprar las mercancias
inglesas, porque de ser asi, esto convertiria a
Alemania en una colonia comercial de Ingla-
terra. Este era el proyecto de un mercado
comercial cerrado de Alemania. Vemos enton-
ces que es el mercado, por la competencia, el
que exige producir mercancias con el menor
valor posible, las que adquieren en el mercado
menor precio, y por la competencia destruyen
a los otros capitales.

De tal manera que, por mor de la competencia,
se torna necesario tener mejor tecnologia, y
es asi que los empresarios ingleses comienzan
a ofertar estimulos econémicos a aquella gen-
te que desarrolle innovaciones tecnologicas.
Estos inventores que producian nueva tecno-
logia se regian por la logica de la competen-
cia, porque al poseer mejor tecnologia, o sea,
composicion organica del capital mas elevada,
era posible competir con otros capitales en el
mercado. La Revolucion Industrial no fue el
fruto de la aplicacion de inventos tecnologi-
cos subsumidos por el proceso de produccion,
sino a la inversa: la competencia fue la que
exigio que el capital tuviese mejor tecnologia,
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es decir, el mercado competitivo produjo la
Revolucion Industrial y fue el primer sistema
econémico de la historia que exigio el desar-
rollo tecnoldgico para poder competir con los
capitales locales o de otros paises.

Todo comienza por una decision
politica

Nos encontramos nuevamente con el hecho de
que la tecnologia exigio el desarrollo de la fi-
sica, el desarrollo de la biologia y las demas
ciencias. De tal manera que los criterios para
el desarrollo cientifico y tecnolégico, no son,
como algunos pensaban, la simple aplicacion
de la ciencia a la tecnologia y esta ultima al
proceso productivo, y el proceso productivo,
por su parte, habria de generar riqueza y esto
en Ultima instancia redundaria en la autode-
terminacion de un pueblo. Es justamente al
revés. Es la voluntad politica de un pueblo de
autodeterminarse politicamente lo que deter-
mina una autodeterminacion econdémica que
exige, a su vez, un proceso mas competitivo y
una tecnologia que cree productos innovado-
res para ese nuevo mercado, lo cual requiere
del desarrollo de la ciencia; y ésta posibilita
una tecnologia mas desarrollada que redun-
da en produccion mas eficaz y, por ultimo, en
mayor riqueza nacional.

Otro ejemplo seria el de Corea del Sur, que
primero cierra sus fronteras, desarrolla su tec-
nologia en algunas ramas de la produccion, en
la ciencia computacional o electrdnica, y solo
después de realmente haber desarrollado los
momentos cientifico-tecnologicos y produc-
tivos abre su mercado a la competencia. Es
asi que Corea del Sur resiste la competencia y
es posible observar como ciertos productos de
ese pais, ciertas ramas de la produccion, pue-
den sostenerse en la competencia mundial.

Es decir, no porque se invierta en ciencia y
tecnologia, la ciencia y la tecnologia van a ob-
tener resultados financieramente.

Todo comienza por una decision politica de
autodeterminacion. Esto significa una volun-
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tad de intentar pensar politicamente desde el
pais y desde cierto campo econémico especi-
fico en cuanto a las condiciones del pais. Por
ejemplo, si un pais como Argentina tiene una
inmensa Pampa y una gran produccion agrico-
la, habra que pensar en la autodeterminacion
economica a partir de una tecnologia agricola
que permita una mejor produccion; ésta exi-
ge por su parte el desarrollo de una ciencia,
por ejemplo, genética de los vegetales para
que éstos produzcan mejores cosechas. Es
decir, se necesita una determinacion de la
ciencia y la tecnologia autocentrada y no un
mero desarrollo cientifico pretendidamente
universal. Hay ramas industriales propias que
cada pais debe decidir responsablemente de-
sarrollar. Por ejemplo, Bolivia posee un vasto
yacimiento de litio. El litio es una sustancia
fundamental para la acumulacion de ener-
gia, en especial en la industria electrénica.
Tiene grandes reservas. ;Las debe producir
una transnacional que desarrolla tecnologia y
ciencia de Corea del Sur? ;0 deberia un pais
como Bolivia concentrar sus esfuerzos en fun-
dar una Facultad de Ciencias en torno al litio,
una Facultad de Ingenieria en litio, y comprar
la tecnologia existente y desarrollar la propia,
logrando entonces auto sustentabilidad en la
industrializacion de esta materia prima?

De lo anterior se deduce que vender mate-
rias primas en bruto, sin industrializar, seria
un craso error. Para no cometer ese error
estan los consejos cientificos, las becas y las
universidades. Pero estas estructuras deben
contar con criterios elegidos con base en la
autodeterminacion nacional, politica, econo-
mica, que determina el criterio tecnoldgico y
cientifico a seguir. De lo contrario, formamos,
como ocurre de manera regular, cientificos en
una pretendida ciencia universal. Aunque,
claro que hay ciencia universal, 2 + 2 es 4 en
todas partes de la Tierra. Y la matematica es
matematica en todas las partes de la Tierra,
pero es posible desarrollar los capitulos de la
matematica mas necesarios para una deter-
minada ciencia que, a su vez, desarrolle los
aspectos mas practicos y necesarios para un
determinado proposito tecnologico ligado, por
poner un ejemplo, a la industrializacion de la
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soya. Entonces, no se venderia soya en bruto
sino soya industrializada; no se venderia hierro
en bruto sino hierro laminado, no se venderia
petroleo en bruto sino en gasolinas, plasticos,
aceites. Con lo cual se adquiere diez veces
mas de valor y precio en el mercado mundial.

Hay que invertir masivamente en ciencia y
tecnologia pero con criterios nacionales. Y no
estoy indicando un nacionalismo oscurantista,
estoy subrayando simplemente una vision mas
critica de la realidad que nos permita tener
una vision mas universal en esta época de la
globalizacion.

Hay paises como México que no logran insta-
lar ninguna refineria de petroleo, se vende el
petroleo en bruto para que lo refinen en el
extranjero, se privatiza en lugar de invertir
en refinerias a fin de que la gasolina -por lo
menos la que se consume en el pais- no sea
comprada en el extranjero, como actualmen-
te ocurre. Lo mismo sea dicho de la agricul-
tura. {Y qué hablar de la electronica o de la
computacion! que evidentemente, se trata de
un medio de medios, es un instrumento indus-
trial de la ciencia y de la tecnologia, que me-
rece se invierta en ello.

Es decir: la politica cientifica y tecnologica
debe estar determinada por la autodetermina-
cion nacional, tanto para evaluar los proyec-
tos e incentivarlos con dicho criterio de au-
todeterminacion nacional, y ademas, a éstos
también evaluarlos con criterios particulares,
concretos, y no pretendidamente universales.

Descolonizar las mentes

La ciencia y la tecnologia son ciertamente una
mediacion esencial para el desarrollo y la ri-
queza de un pais, no solo cuantitativa, sino
cualitativa, pero deberian estar orientadas no
con criterios meramente universales y abs-
tractos de las potencias cientificas y tecno-
logicas que han dominado la situacion en el
mundo moderno en los ultimos cinco siglos.
La ciencia y la tecnologia no tienen un valor
abstracto, sino que deben concretarse en las
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exigencias de un pais o de una region. Es ne-
cesaria una politica de descolonizacion episte-
mologica y tecnologica.

La colonizaciéon es mental, y lamentablemen-
te caen en ello muchos de nuestros cientificos
principalmente que creen que la ciencia debe
desarrollarse de la misma manera en todas par-
tes, no advirtiendo que a pesar de existir mo-
mentos realmente universales, aun asi es pre-
ciso que las exigencias tecnologicas localizadas
desarrollen ciencias basicas en ciertos capitu-
los. Lo mismo pasa con la tecnologia: hay prin-
cipios tecnoldgicos universales, pero que en el
nivel empirico requiere una aplicacion en vista
de una exigencia concreta nacional.

De igual forma, resulta imperante el despojar-
se de cierto eurocentrismo, diriamos hoy de
cierto “americanismo colonizador de nuestra
mente”, y pensar mas seriamente en la res-
ponsabilidad de la ciencia y la tecnologia para
el desarrollo cualitativo de la vida concreta de
nuestra poblacion, donde el hambre, la des-
nudez, la falta de habitacion, de cultura, de
educacion, son negatividades que deberiamos
erradicar con ciencia y tecnologia concretas.

Termino entonces: la ciencia y tecnologia tie-
ne una responsabilidad patridtica. La palabra
no es de mucho uso ni tiene buena prensa. Sin
embargo creo que el patriotismo es responsa-
bilidad social, concreta, con el propio pais. El
cientifico deberia tener esto en cuenta.

La tecnologia también debe proponerse fun-
ciones concretas con base en una politica in-
dustrial fundada, a su vez, en una politica de
autoafirmacion. La ciencia y la tecnologia en
América Latina deben ser eminentes, y al mis-
mo tiempo necesitan de la ética. La ética sig-
nifica saber que los cientificos, habiendo sido
educados en la mayoria de los casos con dine-
ro que proviene del pueblo, en universidades
publicas, deben responder con creces a lo que
ese pueblo les ha dado, innovando tecnologi-
camente para no simplemente comprar royal-
ties de las transnacionales, que no nos sirven

como instrumentos para nuestra particularidad <
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@ nacional. Necesitamos tecnologos, inventores

y cientificos que respondan a la realidad con-
creta, y entonces si se habra hecho eficaz la
inversion financiera en la ciencia y tecnologia.

Tener muchos doctores o maestros en ciencias
no indica el grado de desarrollo de un pais,
sino cuantos de ellos estan solucionando y
desarrollando los problemas concretos de la
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realidad nacional. Es una exigencia de paises
como los nuestros que comienzan lo que Car-
los Mariategui y también José Marti llamaron
“la segunda emancipacion”. No la de 1810
0 1821 o del siglo XIX, sino la del siglo XXI,
que es una emancipacion no solo politica, sino
también militar, econdmica; una liberacion de
descolonizacion epistemologica. Una liberaci-
on cientifica y tecnolégica &
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